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Nordimpianti System Srl, 66100 Chieti (CH), Italia

Nova producao de lajes alveolares protendidas
em um das empresas lideres no mercado belga

Nos (ltimos anos, o sistema Nordimpianti foi implementado com sucesso em muitas fabricas pelo mundo. Um novo projeto no norte da
Europa comegou no primeiro semestre de 2008 na empresa belga Fingo N. V. Para a satisfacdo do cliente, a fabrica foi entregue em outu-
bro de 2009 e isso da a Fingo a oportunidade de expandir sua posi¢ao nos setores comercial, industrial e de construcées residenciais.
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A nova fébrica Fingo na cidade de Malle, Bélgica

A Fingo estd localizada na cidade de Malle,
na Bélgica, a noroeste da capital Bruxelas.
Aqui, excelentes conexdes rodovidrias favo-
recem a Fingo com faceis acessos para for-
necer elementos de concreto, ndo somente
ao mercado local mas também ao resto dos
paises da Benelux, além da Alemanha e
Franca. Suas atividades iniciaram em 1946
atendendo &s necessidades do mercado
local de construcdo de residéncias com lajes
de pavimentacdo reforcadas. Naquela
época, a producéo utilizava moldes de con-
creto com armado com aco. O aco era reco-
berto por concreto e entdo finha que ser
vibrado. Esse método de producdo possibili-
tou somente a producdo de elementos de
concreto de até 8m com as lajes de pavi-
mentacdo por si tendo caracteristicas técni-
cas modestas, apropriadas principalmente
para a construcdo de residéncias. Esse tipo
de producdo existe até hoje e a capacidade
de producéo agora é de 900.000 m?2 por
ano com um estoque permanente de
100.000 m? para atender &s demandas
tanto dos painéis padrées quanto aos espe-
cificados por clientes.

O sucesso da Fingo é gracas a vdrios fato-
res que ajudaram essa empresa familiar a
manter uma importante posicdo no setor de
construcdo de residéncias.
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O time altamente motivado da Fingo fez a
empresa crescer ouvindo as necessidades
dos clientes e prestando especial atencdo &
qualidade do produto. A expressdo “produ-
¢do com qualidade total” é facil de decla-
rar, mas ser colocada em prdtica pode ser

Fabricacdo de laje de pavimentacdo tradicional

dificil. Somente aproveitando a tecnologia
avancada e o investimento continuo em trei-
namento de pessoal especificamente dire-
cionado & qualidade de producdo faz com
que uma empresa possa afingir seus objeti-
vos. A Fingo coloca em prdtica essa teoria.
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Ovutra caracteristica da Fingo é a diversidade de produtos que satis-
fazem uma base variada de clientes formada por engenheiros,
arquitetos e empresas de construcdo. A linha de produtos de pavi-
mentacdo ndo protendidos consiste em painéis com vdrios acaba-
mentos de superficie e com larguras de 330 mm a 600 mm e altu-
ras de 130 mm a 210 mm. A gama também inclui os mesmos pai-
néis de pavimentacdo com as mesmas larguras e alturas incorpo-
rando isolamento na parte inferior da peca.

Novos projetos — gerando crescimento

Nos Gltimos anos, a empresa decidiu diversificar sua oferta e teve
como objetivo comecar a producdo de elementos de concreto pré-
moldado em paralelo com sua tradicional fdbrica de moldes. A
producdo de pré-moldados possibilitaria & empresa explorar a
nova geracdo de tecnologia abrindo caminhos em um setor que
era, até entdo, novo para a empresa.

Lajes alveolares estdo disponiveis no mercado da Bélgica e a
demanda anual atual é de 7.500.000 m?, dos quais 1.500.000 m?
é de pré-moldados. A idéia de criar uma nova fdbrica dedicada &
producdo desses elementos pré-moldados representou um verda-
deiro desafio.

A realidade de expandir no mercado j@ maduro de pré-moldado
na Bélgica tornou a idéia inicial em um projeto ambicioso dirigido
pelo talento empreendedor e visdo de futuro do proprietdrio da
Fingo, o Sr. Marc Van Cauwenbergh e seu filho Gert.

Marc Van Cauwenbergh e seu filho Gert demonstram sua aprova-
¢do do Nordimpianti Extruder no dia da inauguragéo

Era essencial & Fingo expandir na producéo de lajes alveolares de
concreto pré-moldado, pois isso significava que a empresa seria
capaz de aumentar sua oferta de produtos para o setor de cons-
trucdo de residéncias e mais importante, dar-se a oportunidade de
expandir os negécios ao entrar no setor de construcdo comercial
e industrial.
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TOME VANTAGEM!

As moldadoras Nordimpianti tém varias vantagems: alto
adensamento, confiabilidade comprovada, manuten¢do minima
e grande vida util, rapida mudanca para a producdo de diferentes
perfis e vantagens de custo/beneficio.

Slipformer
S_ystm

MOLDADORA DESLIZANTE
SISTEMA MULT| PRODUCAO

- Postes de vinicola

EXTRUSORA
PRODUCAO EM SISTEMA MONO & DUO

Lajes alveolares
de até 500 mm (20 pol) de altura «Lintéis
+ 1%2400 mm (16 pol) de largura -Vigas'T"e"l"

+2x%1200 mm (8 pol) de largura
+1x1500 mm (10 pol) de largura

= 1x1200 mm (8 pol) de largura
+ 2%600 mm (4 pol) de largura

OQUITIQ viel(e

Lancamento a NOVA EXTRUSORA
New Munich Trade Fair Centre, Munique, ALEMANHA
19 a25de abril 2010 - Pavilhdo C1 - Stand 327/430

« Laje trelicada
+ Painéis de fechamento

+ Painéis de nervuras duplas
ou triplas

«Painéis "U"
+Painéis duplo "T"
de até 1000 mm (40 pol) de altura

« Lajes alveolares
de até 1000 mm (40 pol) de altura

« Arquibancadas

««w NORDIMPIANTISYSTEM SRL

ABRUZZO-ITALY

Via Erasmo Piaggio, 19/A - Zona Industriale Chieti Scalo - Italia
66100 Chieti (CH) - Tel. +390871 540222 - Fax +39 0871 562 408

Visite nosso website: Www.nordimpiantisystem.com
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Desde o principio, a Fingo sabia que para
ter sucesso nesse ja desenvolvido mercado,
teriam que ser competitivos. Eles sabiam
que teriam que fabricar um produto supe-
rior a um custo mais baixo. A principal divi-
da da empresa foi se essa meta seria atin-
gida utilizando o sistema de tecnologia
Slipformer ou Extruder.

O sistema de moldadora deslizante ¢ bas-
tante conhecido no mercado belga em
parte devido & proximidade de um grande
fornecedor dessa tecnologia. Mesmo
assim, a Fingo quis avaliar em detalhes
todos os modos possiveis de producéo uti-
lizados ndo apenas localmente, mas tam-
bém pelo mundo todo.

Para projetar, construir, aproveitar as opor-
tunidades futuras e o marketing da nova
f&brica, a Fingo coopera com o Sr. Bynens.
Ele é ex-diretor de uma das mais famosas
empresas de moldadoras deslizantes e
possui mais de 20 anos de experiéncia no
mundo do concreto. H& 3 anos ele também
é co-proprietdrio da Eurodal, também uma
fabrica de concreto na Bélgica onde sdo
produzidos lajes e elementos de pavimen-
tacdo. Com uma andlise extensa, ele pro-
vou que o investimento inicial seria somen-
te uma pequena parte do custo total do
produto, O peso do concreto, o custo,
manutencdo, eficiéncia de produto sdo
ainda mais importantes que o investimento
em si.

Para decidir sobre a tecnologia e possivel
fornecedor, os seguintes pontos foram leva-
dos em consideracdo:

* Qualidade do produto com énfase
especial no perfil geométrico

e acabamento de superficie;

* Elemento de baixo peso com elemento
de performance altamente técnica;

*  Quantidade de cimento por metro
cUbico necessdria para trabalhar com
cada tipo de moldadora (deslizante
ou extrusora);

e Custos de producéo;

* Tempo ocioso ao modificar pecas
internas para produzir
diferentes elementos;

* Funcionalidade da maquing;

*  Qualidade da fabricacdo
da méquing;

* Confiabilidade na méquina.
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Vérias maquinas de produgdo fornecidas pela italiana Nordimpianti

Qudlidade de elemento de concreto excelente alcancada com a méquina Extruder da
Nordimpianti e o uso de agregados de qualidade

Apés muitos meses de andlise, compara-
cdes e vdrias viagens para verificar as tec-
nologias pessoalmente, a atencdo da
Fingo focou na empresa italiana
Nordimpianti. A empresa fornece mdaqui-
nas e fdbricas completas hd mais de
35 anos para a producdo de concreto
pré-moldado tais como lajes de pavimenta-
cdo e alveolares, vigas T, postes, lintéis,
painéis U e duplo T assim como muitos

outros elementos.

A primeira reunido com a Nordimpianti foi
na ltdlia em setembro de 2008. Tiveram a
oportunidade de visitar a fdbrica da
Nordimpianti onde as méquinas sdo proje-
tadas e construidas e também vdrias
mdquinas de producdo utilizando molda-
doras deslizantes e extrusoras.

Néo levou muito tempo para convencer os
técnicos da Fingo de que a Extruder

Nordimpianti respondia perfeitamente as
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O novo aspirador de concreto projetado para remover concreto
semi seco processado pela extrusora apés adensament o

suas necessidades. A Fingo aprendeu cada vez mais sobre a tec-
nologia Extruder, mas ainda havia um ponto crucial que poderia
ter modificado a decis@o final. O mercado em que a Fingo opera
as vezes demanda a insercdo de burados, aberturas e secdes no
produto, e quando isso é solicitado, tem que ser realizado em con-
creto fresco. Concreto n&o desejado deve ser removido imediata-
mente apds a moldagem utilizando um aspirador de concreto.
Apesar de estas maquinas estarem no mercado hd muitos anos,
até agora ndo haviam sido utilizadas em concreto semi-seco tra-
balhado pela Extruder.

A mdquina Extruder funciona com uma baixa proporcdo de
dgua/cimento em comparacdo com o sistema Slipformer e possi-
bilita um maior nivel de adensamento. Foi neste ponto do projeto
que a Nordimpianti mostrou sua experiéncia que sempre foi uma
marca da empresa italiana. Fizeram uma proposta & Fingo de
demonstrar a viabilidade de um novo aspirador de concreto
mesmo antes que a Fingo se comprometesse a compré-lo. Em 3
meses a Nordimpianti projetou e construiu um protétipo completa-
mente novo que excedia as especificacdes de qualquer outra
mdquina no mercado.

Um teste do protétipo foi planejado para ser feito na fabrica de um
dos clientes locais da Nordimpianti em uma laje alveolar de 400
mm produzido com a tecnologia extrusora. Imediatamente ficou
6bvio que a mdquina ndo teve dificuldade em remover o concreto
mesmo sob a drea de barras protendidas.
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O concreto é transportado da central de concreto para as méquinas de moldagem
utilizando um sistema de transporte que consiste em uma cacamba aérea
e dois distribuidores de concreto

A serra Nordimpianti 500AM pode cortar painéis de concreto de até 520 mm de altura
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A Fingo ficou bastante satisfeita com o
resultado final e também fez um pedido de
uma nova mdquina Nordimpianti.

O contrato foi assinado em dezembro de
2008 e a Nordimpianti cumpriu todos os
prazos de entrega. O projeto também foi
auxiliado pelo agente Nordimpianti na
Bélgica, a Edeg International, que deu
suporte desde o inicio e agiu como um
valioso intermedidrio entre a empresa ita-
liana e a Fingo.

Layout da fabrica Fingo

Em marco de 2008 a Fingo decidiu investir
em uma nova fdbrica dedicada a lajes
alveolares e painéis alveolares. A permis-
sdo para o planejamento foi feita em
setembro de 2008 e foi concedida em
dezembro de do mesmo ano. 2009 pro-
metia ser um ano muito afribulado e em
marco comecaram as construcoes, termi-
nando em outubro. A primeira producdo
aconteceu no dia 26 de outubro de 2009
e nesse dia, somente 2 m2 foram reprovo-
dos pelos padrées rigorosos da Fingo.

A nova fébrica abrange uma érea de
40.000 m? e fica a poucos quildmetros
da outra.

A fabrica em si tem 160 m de extens@o e
34 m de largura. E rodeada por uma gran-
de drea de estoque, que tem uma grande
ponte rolante para 40 t para abastecer um
caminhdo de uma Unica vez.

A fébrica tem 2 linhas de producéo, cada
uma com 5 pistas, com 120 m de exten-
sdo. A capacidade de producdo de pré-
moldados é de 400.000 m?2 por ano
utilizando apenas de 8 a 9 operadores
por turno.

A producdo de concreto conta com uma
central de concreto horizontal que estd na
ponta da pista de producdo. O armazém
de agregados tem 960 m3 distribuidos em
7 silos cobertos. Os agregados sé@o mistu-
rados usando areia com granularidade 0-1
mm e 0-4 mm e com britas de 2-7 mm e 7-
14 mm. O estoque de cimento & feito em
trés silos de 100 t.

A mistura de concreto é feita com um mis-
turador planetério com capacidade efetiva
de 2 m3 Gracas & disponibilidade de
agregados selecionados com diversas gra-
nularidades é possivel obter um excelente
traco que é refletido na qualidade do ele-
mento final. A umidade do concreto é man-
tida constante durante a producéo utilizan-
do detectores ultrassénicos colocados nos
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A extrusora Nordimpianti EV2000 mostrando sua habil

silos de areia e no fundo do misturador. O
sistema de controle implementado pelo
software da central de concreto garante
ajuste preciso de dgua no ciclo de prepa-
racdo do concreto dependendo da umida-
de da areia.

O concreto é transportado da central de
concreto para as mdquinas de moldagem
utilizando um sistema de transporte auto-
mdtico que consiste em uma cacamba
aérea e dois distribuidores de concreto, um

ELEMENTOS DE CONCRETO PRE-MOLDADO

para cada linha de producdo. Dessa
forma, é possivel trabalhar com 2 molda-
doras simultaneamente, reduzindo o tempo
de producdo e maximizando a capacidao-
de de producdo potencial da fébrica.

Todas as fases da producdo da fébrica
foram estudadas em detalhes para ofimizar
a producdo sem comprometer a seguranca
do operador. Foi dada uma particular aten-
¢8o & construcdo de pistas de producdo e
o do sistema de protensdo.

idade de moldar um Unico elemento de largura de 120 Omm ou duas de 600mm

A producdo das pistas foi feita com uma
inclinacdo de 3% para facilitar o fluxo da
dgua para a drea de reciclagem. As pistas
de producédo sdo feitas de uma placa de
aco em que sdo montadas bordas laterais
para formar os elementos e as pistas onde
as moldadoras correm.

A Fingo também levou em consideracéo a
sugestdo da Nordimpianti de ter um canal
de cada lado da pista de producdo entre o
elemento fabricado e os trilhos de coleta

www.cpi-worldwide.com
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Uma peca de 1200 mm ou duas de 600 mm sendo transportadas por vigas telescépicas
de icamento da Nordimpianti

da dgua fria utilizada na operacdo de
corte das pecas. Isso mantém a dgua na
pista de producdo e impede que a dgua se
espalhe nos corredores entre as pistas, adi-
cionando seguranca ao trabalhador e
higiene a f&brica.

O sistema de protensdo tem duas vigas de
reacdo de 300 t em que os cabos de pro-
tensdo de @ 5-7 mm, 3/8" e 1/2" sdo fixa-
dos. Os cabos sdo protendidos individual-
mente por uma unidade hidrdulica aciona-
da por um sistema de controle eletrénico. A
viga de reacdo do outro lado da pista tem
cilindros hidrdulicos para liberar a tenséo
antes que a fase de corte comece.
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A fase de producdo comeca com a prepa-
racdo do leito de producédo utilizando um
limpador de pista, uma méquina multifun-
cional fornecida pela Nordimpianti.

A mdquina higieniza a pista de producéo,
aplica éleo lubrificante e puxa os cabos de
protensdo para a posicdo ao longo de
toda a pista. Assim que estiverem na posi-
cdo eles sdo fixados nas vigas de reacdo
com garras cilindricas e ent&o protendidos.

Para a producdo de lajes alveolares, a
Nordimpianti forneceu duas extrusoras
para a producdo de vdrias alturas de
pecas, utilizando 5 diferentes insercées:

e 1 insercdo de molde para produzir 2
lajes alveolares de 600 mm de largu-
ra- H 150-180-200mm to

e 1 insercdo de molde para produzir 1
laje alveolar de 1200 mm de largura
- H 150 mm

* 1 insercdo de molde para produzir 1
laje alveolar de 1200 mm de largura
- H 180 mm

¢ 1 insercdo de molde para produzir 1
laje alveolar de 1200 mm de largura
- H200 mm

e 1 insercdo de molde para produzir 1
laje alveolar de 1200 mm de largura
- H265 mm

Apés a moldagem, as pecas de concreto
permanecem na pista e sdo curados por 8
horas. Esse tempo de cura é realizado devi-
do & instalacdo de um sistema de égua
aquecida sob a pista. O sistema é alimen-
tado por uma mdquina de aquecimento
que distribui a dgua aquecida por meio de
um tinel que corre por baixo e transversal-
mente entre as pistas, permitindo fécil aces-
so para a manutencdo da fdbrica. Tudo
também é preparado para utilizar energia
solar para aquecer as pistas.

Apenas depois de os painéis de concrefo
afingirem a resisténcia correta para segu-
rar o cabo de tensdo, os cilindros hidrauli-
cos soltam os cabos.

Neste ponto a peca de concreto é cortada
no tamanho solicitado e se necessdrio com
um dangulo de corte solicitado utilizando
uma serra de corte fornecida pela
Nordimpianti. A serra pode ser facilmente
operada e pode fazer cortes transversais,
longitudinais ou angulares de 0 a +- 90°
em qualquer ponto ao longo da peca. A
l&mina de corte da mdquina possui um dié-
metro de 1100 mm, mas se necessdrio,
pode ser adaptada com um disco de 1350
mm capaz de cortar pecas com alturas de
até 520 mm.

A (ltima fase da producdo é a remocédo
das pecas da drea de producdo e a trans-
feréncia das mesmas para a drea de esto-
que localizada fora da fébrica. Para isso, a
Nordimpianti forneceu duas vigas telescé-
picas de icamento para 10 t, uma delas
para uso na drea externa.

Usando as vigas telescépicas de icamento
os elementos s@o carregados em vagdes na
parte central da instalacdo antes de serem
transportados para a drea de estoque.
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Ponte rolante de 40 t transportando pecas na drea d e estoque externa

A remocéo eficiente das pecas da édrea
de producdo significa que a fdbrica
i@ estd pronta para iniciar um novo ciclo
de producao.

Planos futuros

Apbs poucos meses da entrega da fdbri-
ca, o sucesso da colaboracdo com a
Nordimpianti estava evidente e possibili-
tard & Fingo maximizar sua producéo
em 2010 e aumentar sua gama de pro-
dutos, oferecendo pecas de até 500 mm
de altura.

A Fingo juntamente com Sr. Bynens agora
quer aumentar esse sucesso e estdo
estudando possibilidades para a constru-
c&o de uma segunda fdbrica para produ-
cdo de lajes alveolares especialmente
dedicadas ao setor da construcdo residen-
cial, sefor este em que eles |G possuem
vasta experiéncia.
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NORDIMPIANTI SYSTEM
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